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A telepszam és a mikroszkopos bioldgiai paraméterek parametrikus
értékének meghatarozasa

Telepszam jellemzo érték kiszamitasa

A telepszam 22 °C-on és a telepszam 37 °C-on paraméterre az ivoviz mindségeérdl és az
ellendrzés rendjérdl szold 5/2023 (1. 12.) Kormanyrendelet (tovabbiakban: Korméanyrendelet)?
1. melléklete altalanosan alkalmazhato, szdmszer(i parametrikus értéket nem hataroz meg. A
Kormanyrendelet 1. melléklete alapjan a telepszam paraméterek parametrikus értéke
fogyasztasi ponton a ,, nincs szokatlan valtozas ™.

Parametrikus érték tullépés esetén a népegészségligyi szervnek sziikséges mérlegelnie,
hogy a tallépés jelent-e a fogyasztora nézve olyan mértékli kockazatot, mely beavatkozast
igényel. A paraméter jellemzd értéke alapjan a népegészségiigyi szerv megallapithat olyan
beavatkozasi szintet, mely felett ivovizmindség helyreallité beavatkozas sziikséges.

A jellemz6 érték kiszamitasa és ez alapjan a beavatkozasi érték rogzitése a HUMVI
rendszerben (Human felhasznalast vizek informatikai rendszere) a vizminéség automatikus
mindsitését is megkdnnyiti mind a vizsgaldlaboratériumok, mind a népegészségiigyi Szerv,
mind pedig a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont (a tovabbiakban: NNK) szamara.

Az egyedi parametrikus érték beallitdsara a Kormanyrendelet is lehetdséget nyujt.

A telepszam paraméterek adott vizellatasi korzetre vonatkozo jellemzd értékének
kiszamitasdhoz tobbféle modszer is alkalmazhatd. Az NNK a jellemzd érték meghatarozasahoz
a 95-0s percentilis érték hasznalatat javasolja. A népegészségiigyi Szerv azonban a helyi
tapasztalatok alapjan mas modszerrel, vagy mas szamitasi mod segitségével is megallapithatja
a telepiilésen szolgéltatott vizre vonatkoz6 jellemzo értéket.

Parametrikus értékként (egyedi kiiszobértékkeént) a jellemzo6 érték négyszeresét javasolt
beallitani a HUMVI rendszerben.

! Hatésagi szempontbdl a szakmai utmutatd az NNK Kozegészségiigyi Féosztaly altal attekintésre keriilt.
2 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2300005.KOR&searchUrl=/gyorskereso?keyword%3D5/2023
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95-0s percentilis érték kiszamitasa:

Az adott ivovizbol nyert mikrobioldgiai adatok logl0 normalis eloszlas
strtiségfiiggvényének percentilis értékelése alapjan a percentilis értéke az alabbi mddon
nyerhetd:

1. Az értékelendd adatsor Osszes baktériumszamanak log10 értékét vessziik (nulla helyett
a modszer kimutatasi hataranak loglO értékét hasznaljuk, ivovizben a telepszam
paraméternél 1),

2. Szamitsuk ki a log10 értékek szdmtani kozépértékét (m),
3. Szamitsuk ki a log10 értékek szorasat (s),

Az adatok valdszinliségi slriiségfiiggvényének felsd 95 percentilis pontja az alabbi
egyenlettel nyerhetd: fels 95 percentilis = antilog (m + 1,65 s).

A jellemzd értéket évente javasolt feliilvizsgalni. A szamitast az el6z6 év adataibol
javasolt elvégezni, de a képlet megbizhatosaga érdekében a szamitasba az el6z6 idészakbol a
vizellatasi korzetre vonatkozé legalabb 30 vizsgélati eredményt javasolt figyelembe venni.
Amennyiben az el6z6 évben nem volt 30 db figyelembe vehetd vizsgalati eredmény, Ggy az azt
megeldzd korabbi évek eredményei is figyelembe vehetdk. A szamitasba ne vegyék bele az
azonositott okbol kiugrd, extrém eredményeket, havaria események mintdit, valamint a
vizmindség-javitd intézkedéseket, pl. fertdtlenitést kdvetd kontroll mintakat.

A kiszamitashoz az NNK Excel szamitasi sablont biztosit (,Jellemzo érték
mikrobiologia.xlsx”).

A telepszam egyedi parametrikus értékét a HUMVI rendszerben a K101 (Egyedi
kiiszobértékfeltolasok kezelése) folyamat inditasaval lehet beéllitani.

Nem mindsitett paraméterek esetében, pl. Telepszdm 22 °C-on és Telepszam 37 °C-on
stb., az egyedi kiiszobérték feltolas kezelése az egyedi hatarérték beallitasat jelenti. Ebben az
esetben, ha a vizmintdban a mért érték meghaladja a beallitott egyedi hatarértéket, akkor fogja
a HUMVI rendszer sarga szinnel jel6lni és kifogasoltnak mindsiteni a paramétert, de az ok és
beavatkozds a vizmintdndl nem jelenik meg automatikusan, azt tovabbra is a
szolgaltatonak/hatosagnak kell megadni.

Az egyedi kiiszobérték feltolas folyamathoz a HUMVI Helpdesk segitsége kérhetd a
humvihelpdesk@nnk.gov.hu email cimen.
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Mikroszkopos biologiai paraméterek

A mikroszkopos biologiai paraméterekre a Kormanyrendelet 1. melléklete parametrikus
értéket hataroz meg. A Korményrendelet 2.§ 35. pont alapjan a parametrikus érték: az ivévizben
jelen 1évé kémiai, biologiai és radioaktiv anyagok, valamint fizikai jellemzdk értéke, amely
felett vizsgalni és mérlegelni sziikséges, hogy ezeknek az anyagoknak, valamint fizikai
jellemzoknek az ivovizben vald jelenléte kockazatot jelent-e az emberi egészségre nézve. A
Kormanyrendelet 1. melléklet alapjan a mikroszkopos bioldgiai paraméterek koziil a Héazas
amobak és a Nematoda parametrikus értéke fogyasztasi ponton a ,, Nincs szokatlan valtozas”, a
vizkezel6 miivet elhagyo vizben 5 szam/l. A szokatlan valtozas szintje, egy egyedi parametrikus
értek egy jellemzd értéktdl vald jelentds eltérés alapjan hatarozhaté meg.

Parametrikus érték tallépés esetén a népegészségiigyi szervnek sziikséges mérlegelnie,
hogy a tullépés jelent-e a fogyasztora nézve olyan mértékii kockdzatot, mely beavatkozast
igényel. A biologiai ammoénium mentesitési technologidk, valamint eldregedett, erdsen
biofilmmel szennyezett, alacsony fogyasztasi vizhalozatok, magasabb homérsékletii
szolgaltatott ivoviz esetén a kordbbi Kormdnyrendelet parametrikus értékei még gondos
iizemeltetés mellett is nehezen tarthatok. A lehetséges beavatkozasok (fokozott haldzatoblités,
a vizhalozat és a technologiai elemek fert6tlenitése stb.) egyrészt csak rovid tavi megoldast
masrészt egyéb, gyakran jelentdsebb kozegészségiigyi kockazatot (pl. fertStlenitési
melléktermék képzddés) jelentenek. A mikroszkdpos bioldgiai modszer azért nagyon fontos,
mert az ivoviz allapotat, annak valtozasat nyomon lehet kovetni gyakorlatilag azonnali
eredményt ad6 vizsgalattal, szemben a tobb napos tenyésztéses bakterioldgiai modszerekkel. A
népegészségiigyi szerv megallapithat olyan beavatkozasi szintet, mely felett mar sziikséges a
vizmindség javitd beavatkozas elvégzése, de mivel a fenti paraméterek az egészségre nem
jelentenek kockazatot, ezért nem a paraméter abszolut értéke, hanem a valtozasa a fontos. Nem
lehet, és nem is célszeri megadni egy minden helyre és iddszakra vonatkozé altalanos
beavatkozasi értéket.

A kiilonb6z6 kémiai, mikrobioldgiai €s mikroszkopos biologiai paraméterek esetében a
jellemzd érték kiszamolasanak tobb lehetséges modja i1s van. Az ivovizellatd rendszerek
kiilonbozdsége (pl. méret, vizkezeld technologia megléte, tipusa, az elosztohalozat kiterjedése
¢s allapota), az eredmények szamanak és szorasanak valtozatossaga miatt nincs egy altalanosan
hasznalhato megoldas, a jellemz0 értéket minden esetben egyedileg kell meghatarozni.

Az aldbbiakban felvazolunk néhany hasznélhaté statisztikai modszert, de koziilik a
mintaszam ¢és az adatmindség alapjan az illetékes népegészségiigyi szervnek kell valasztani. A
népegészségiigyi szerv a helyi tapasztalat alapjan mas modszerrel, vagy mas szamitasi moédon
is megallapithatja a telepiilésen szolgaltatott vizre vonatkozé beavatkozasi kiiszobértéket.

Jelen dllasfoglalasban a kozérthetoség érdekében nem minden esetben a statisztikai
szaknyelv fogalmait hasznaljuk (pl. a statisztikaban mast jelent a minta, mint a népegészségiigyi
szakteriileten) és nem keriil részletesen, mélységében bemutatasra a szamitasi modszerek
statisztikai hattere. A felsoroltakon kiviil szamos egyéb tovabbi lehetoség és statisztikai
méroszam is létezik a jellemzo érték megallapitasara.

1) 95-6s percentilis érték




A telepszam 22 °C-o0n és a telepszam 37 °C-on paraméterek esetében javasolt modszer
a jellemz0 érték meghatarozasara, de a mikroszkopos biologiai pataméterek esetében a 95-6s
percentilis értéket javasolt beavatkozasi kiiszobértéknek tekinteni, nem pedig annak a
négyszeresét. A mddszer hatranya, hogy érzékeny a szélsségesen nagy, eltéro értékekre, illetve
a nagy szOrasra.

95-6s percentilis érték kiszamitasa:

Az ivovizellato-korzetben vett mintdk eredményeinek logl0 normalis eloszlés
stiriségfiiggvényének percentilis értékelése alapjan a percentilis értéke az aldbbi mddon
nyerhetd:

1. Az értékelendd adatsor loglO értékét vessziik (nulla helyett a modszer kimutatasi
hataranak log10 értékét hasznéljuk, ivéviznél a mikroszkopos biologiai paramétereknél

1),
2. Szamitsuk ki a log10 értékek szamtani kozépértékét (m),
3. Szamitsuk ki a log10 értékek szordsat (s),

Az adatok valosziniliségi sliriiségfiiggvényének felsd 95 percentilis pontja az aldbbi
egyenlettel nyerhetd: felsé 95 percentilis = antilog (m + 1,65 s).

2) Kiugré értékek meghatarozasa

A beavatkozasi kiiszob meghatirozasat megkozelithetjilk onnan is, hogy az adatokat
elemezve meghatarozzuk, mi az az érték, ami mar kiugro értéknek (outlier) tekinthetd.

2 a) Kiugro értékek meghatarozasa az atlag és szoras vizsgalataval

Ezen megkozelités alapjan kiugro értéknek tekinthetéek azok az értékek, melyek az
atlagtol valo tobb mint 3 szdérasnyi eltérést mutatnak. Sajnos, ennek a modszernek is vannak
feltételei, illetve korlatai: az eredményeknek normalis eloszlast kell mutatniuk (ami a
gyakorlatban altaldban nem 4all fent) vagy a mintaszam legyen legalabb 30. Tovabba ez a
madszer is érzékeny a kiugro értékekre és a nagy szorasra, igy ilyen esetekben nem javasolt a
hasznalata.

1) Szamoljuk ki az eredmények atlagat (m) és szorasat (s),

2) Szamoljuk ki a kiugré érték hatarat, ugy, hogy az atlaghoz hozzaadjuk a szoéras
haromszorosat (outlier > m+3*s),

3) Az e feletti eredményeket tekinthetjiik kiugronak, azaz tulajdonképpen nem
jellemzOnek, ezt vehetjlik beavatkozasi kiiszobértéknek.

2 b) Kiugroé értékek meghatarozasa interkvartilis terjedelem alapjan

A modszer alkalmazasdhoz ismerni kell az alsdé és felsé kvartilis, valamint az
interkvartilis terjedelem fogalmait. Az als6 kvartilis (Q1) a nagysag szerint sorba rendezett
adatok also6 (els6) negyedét jelenti, azaz az adatok legkisebb 25%-a tartozik ide. A felsé kvartilis
(Q3) a nagysag szerint sorba rendezett adatok haromnegyedét jelenti, azaz az adatok 25%-a
nagyobb ennél. Az interkvartilis terjedelem (IQR) a kettd kiilonbsége, ami az adatok k6zépso
50%-at foglalja magaban.



Ezen megkozelités alapjan kiugré értéknek tekinthetd a felsé kvartilistél 1,5 IQR
tavolsagnal messzebb eso érték (Kiugrod értéket az alsod kvartilistdl lefelé is ugyan igy lehetne
szamolni, de jelen helyzetben ennek nincs relevancidja, igy erre nem tériink ki). A médszer
elénye, hogy nem igényli az adatok normalis eloszlasat, illetve kevésbé érzékeny a szEélsdséges
eredményekre.

1) Szamoljuk ki az eredmények als6 (Q1) és felsé (Q3) kvartiliseit,
2) A kettd kiilonbségeként szamoljuk ki az interkvartilis terjedelmet (IQR=Q3-Q1),

3) Szamoljuk ki a kiugro érték hatarat tigy, hogy a fels6 kvartilis értékéhez adjuk hozza
az interkvartilis terjedelem masfélszeresét (outlier > Q3+1,5*IQR),

4) Az e feletti eredményeket tekinthetjilk kiugronak, azaz tulajdonképpen nem
jellemzoének, ezt vehetjlik beavatkozasi kiiszobértéknek.

A szamitishoz az NNK Excel szamolo sablont biztosit (,Jellemzé érték
mikroszkopos.xIsx”)

A beavatkozasi kiiszobértéket évente javasolt feliilvizsgélni. A szadmitast az el6z6 év
adataibol javasolt elvégezni, de a képletek megbizhatosaga érdekében a szamitashoz lehetdség
szerint 30 (de minimum 15), az ivovizellato korzetre vonatkozo vizsgalati eredményt vegyenek
figyelembe. Amennyiben az el6z6 évben nem volt 30 db (de minimum 15) figyelembe vehetd
vizsgalati eredmény, ugy az azt megel6z0 korabbi évek eredményei is figyelembe vehetdk,
amennyiben jelentds valtozasra nem keriilt sor a vizellatd korzetben (pl. vizbazis- vagy
technoldgiavaltas). A szamitasba ne vegyék bele az azonositott okbdl kiugrd, extrém
eredményeket, havaria események mintait, valamint a vizmindség-javitd intézkedéseket,
példaul fertotlenitést koveto kontroll mintakat.

Fontos, hogy nem tekintheté egyik megoldas se altalanosan hasznalhatonak,
mindig a meglévd adatokat figyelembe véve sziikséges donteni a szamitasi modszerek
kozott. Javasolt az elemzést akar mindharom mddon elvégezni és az eredmények
osszehasonlitasat kovetoen meghatarozni a beavatkozasi kiiszobértéket. Javasolt tovabba
az adatok maximum és median értékeit is meghatarozni és a végso dontésnél figyelembe
venni. Eléfordulhat ugyanis olyan eset is (példaul kis mintaszam esetén), hogy mind a
harom moédszerrel nagyobb eredményt kapunk, mint a mintak kozti legnagyobb
eredmény.

A jellemz6 érték meghatarozasa

Jellemz6 érték meghatarozasahoz is tobb megoldas valaszthato. A két legelterjedtebb az
atlag (szamtani kozép) és a median. (A median a nagysag szerint sorba rendezett adatok koziil
a kozépso, azaz amitol ugyan annyi nagyobb, mint kisebb érték van (pdaros mintaszamnal a két
kozépsd érték dtlaga).) Az atlag érzékeny a kiugro értékekre, ezért sesmmiképpen nem javasolt
az a megoldas, hogy a rendelkezésekre allo adatokbodl atlagot szamolva hatarozzak meg a
jellemzo értéket €s ebbdl hatarozzak meg a beavatkozasi kiiszobértéket.

Minden esetben érdemes megnézni az adatokat olyan szemmel is, hogy milyen
kiilonbségek vannak koztiik, azaz mekkora ingadozéast mutatnak. Ehhez megint csak tobbféle
megoldas lehetséges, jelen esetben megint csak nem tériink ki az dsszes lehetséges megoldasra.



Az egyik legelterjedtebb a szoérds, melyet az atlag szdmolasakor minden esetben sziikséges
kiszamolni, ez mar mutatja az ingadozast (a szords az dtlagtol valo négyzetes eltérések
atlaganak négyzetgyoke). Az adatok jellemezhetdk a terjedelemmel (legnagyobb és legkisebb
érték kiilonbsége), a korabban bemutatott kvartilisekkel és interkvartilis terjedelemmel, illetve
a minimum ¢és maximum értékkel. Ezek mindegyike konnyen kiszamolhaté Excel segitségével
IS.

Kell6 mintaszdm esetén érdemes az eredményeket vizualisan, diagramon is értékelni.
Itt akéar feltiintetheto a jellemzo érték, illetve a beavatkozasi kiiszobértékek hatarai, végiil pedig
a konkrét mérési eredmények is. Igy figyelemmel kovethetdek a trendszerti valtozasok is.



